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АННОТАЦИЯ
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работу с понятийным аппаратом, вопросами по теме, подготовку к 

проверочным работам, решение задач.  
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Математика является не только мощным средством решения 

прикладных задач и универсальным языком науки, но также и элементом 

общей культуры. Поэтому математическое образование является 

важнейшей составляющей в системе фундаментальной подготовки 

современного специалиста. 

В данных методических указаниях вы найдете изложение 

теоретического материала, справочный материал, примеры решения задач, 

задания для практических занятий, для подготовки к контрольным 

работам, зачету, экзамену. 

Методические указания не являются учебником, поэтому не все 

изучаемые понятия рассмотрены одинаково подробно. По этой причине в 

некоторых случаях необходимо приложить для освоения материала 

больше усилий, чем в других. Работая над каждой темой, лучше всего 

сначала изучить теоретический материал, повторить ранее изученные 

формулы, теоремы, разобраться в приведенных примерах. Если все 

понятно, то можно переходить к выполнению практических заданий. 

Содержание практических работ полностью соответствует рабочей 

программе по математике. 

К выполнению практической работы можно приступать только после 

изучения соответствующей темы и получения навыков решения задач. 

Предусмотренные задания носят репродуктивный, частично-поисковый и 

поисковый характер. Все задачи и расчеты обязательно должны быть 

доведены до окончательного результата. Вариант практической работы 

определяется по последней цифре порядкового номера списочного состава 

в журнале учебных занятий. Все практические работы, сдаваемые 

учащимися на проверку, должны быть выполнены в обычной тетради в 

клетку. Практическая работа выполняется в сроки, установленные в 

соответствии с календарно-тематическим планом. За каждую 

практическую работу студент должен получить положительную оценку. 

Итоговой формой изучения дисциплины является экзамен для всех 

специальностей. Студенты, не выполнившие все практические работы, не 

аттестуются и к экзамену не допускаются. 

Данные указания предназначены для использования в средних 

профессиональных учебных заведениях, в учебных планах которых 

предусмотрена дисциплина «Математика», соответствующая 

действующим программам. Представленные в указаниях основные 

математические структуры имеют настолько большую 

общеобразовательную и математическую значимость, что являются 

обязательными для рассмотрения студентами всех специальностей. 

Желаем Вам успехов! 
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ИНТЕГРАЛ И ЕГО ПРИЛОЖЕНИЯ 

Теоретическое занятие №1: «Понятие первообразной. Таблица 

первообразных» 

Рассмотрим задачу обратную к задаче о нахождении производной.  

Дана функция f(x). Найти такую функцию F(x), чтобы F'(x) = f(x). 

Например: f(x) = 6х
5
. Найти F(x). Ответ: F(x) = х

6
 + С, где С – const. 

Определение: Функция  xF  называется первообразной от функции 

 xf  на отрезке  ba; , если для всех  bax ;  выполняется равенство:  

   xfxF   (1) 

Возникают два вопроса: 

а) вопрос о существовании первообразной для данной функции f(x); 

б) вопрос о единственности первообразной. 

Теорема 1. Если функция f(x) непрерывна на отрезке [а, в], то для 

неё существует первообразная F(x) на [а, в] (без доказательства). 

Теорема 2. Если F(x) - первообразная для функции f(x), то F(x) + С, 

где С - произвольная постоянная, также первообразная для f(х). 

Доказательство: 

[ F(x) + С]' = F' (х) + С', т. к. С'=0, то F' (x) =f(x), что и требовалось 

доказать. 

Итак, если функция f(x) имеет хотя бы одну первообразную, то она 

имеет их бесконечно много. Например, для функции f(x) = 

6х
5
 первообразными будут х

6
, х

6 
+ 3, х

6
 + 1 и т.д. 

Теорема 3. Если для функции f(x) найдена хотя бы одна 

первообразная F(x), то любая другая первообразная имеет вид F(x) + С. 

Доказательство: метод «от противного». Пусть функция f(x) имеет 2 

первообразных F(x) и Ф(х). По определению первообразной (1) имеем 

F' (x) =f(x) и Ф' (х) =f(x). 

Тогда F' (х) - Ф' (х) = 0 или [F (х) - Ф (х)]' = 0. Последнее равенство 

возможно только в случае F (х)-Ф (х) = С, где С - постоянная. 

Отсюда Ф(х) = F (х) + С, что и требовалось доказать. 

Например, для f(x)= 5 х
6
 любая первообразная имеет вид х

6
 + С. 
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Таблица первообразных: 

 
Правила нахождения первообразных: 

Правило 1. Если F есть первообразная для f, a G — первообразная 

для g, то F+G есть первообразная для f+g. 

Правило 2. Если F есть первообразная для f, a k — постоянная, то 

функция kF — первообразная для kf. 

Правило 3. Если F (х) есть первообразная для f (x), a k и b — 

постоянные, причем k≠0, то  есть первообразная для f (kx+b). 

Примеры нахождения первообразных. 

Пример 1. Доказать, что функция  – первообразная 

для . 

  Решение: чтобы это подтвердить, возьмем производную  

 

Пример 2. Найдите первообразную функции . 

    Решение: Представим функцию  в виде . 

Первообразная данной функции будет  

 

Пример 3. Найти первообразную    .    

Решение:  Первообразная данной функции будет  F(x)=-3ctgx-7cox-

2sinx+C. 

Пример 4. Для функции f(x) = 4 – х 
2
 найти первообразную, график 

которой проходит через точку (-3; 10). 
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Решение:   

1)Найдем все первообразные функции f(x):  

2) Найдем число С , такое, чтобы график 

функции  проходил через точку (-3; 10). Подставим х = – 3, y = 

10 , получим: 

Следовательно, . 

Задания для самостоятельного решения: 

Задание № 1. Докажите, что функция  является первообразной 

для функции , если   

Задание № 2. Найдите первообразную для функции:  

а) 𝑦=
1

𝑥2
+𝑥4           б) 𝑦=

1

√𝑥
 

Задание № 3.  

а) Для функции  найдите ту первообразную, график 

которой проходит через точку . 

б) Для функции  найдите ту первообразную, график которой 

проходит через точку . 

Контрольные вопросы: 

1. Какая функция называется первообразной для функции f(x), при x

 [a; b]? 

2.  Сформулируйте геометрический смысл первообразной. 

3. Перечислите первообразные основных табличных функций. 

4. Сформулируйте основные правила нахождения первообразной. 

 

Практическое занятие №1: «Нахождение первообразной 

заданной функции» 

Цель занятия: отработать навыки нахождения первообразной 

функции. 

Функция  xF  называется первообразной от функции  xf  на отрезке 

 ba; , если для всех  bax ;  выполняется равенство:  

   xfxF   
Воспользовавшись определением первообразной функции и 

таблицей первообразных, выполните предложенные задания по вариантам. 

Задания для самостоятельного решения: 

Вариант 1 

1. Докажите, что F(x) – первообразная для функции f(x) на 

указанном промежутке, если: 
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а) F(x)=
x2

2
,     f(x)=x,    x ∈(−∞;+∞); 

б) F(x)=x−2−
1

3
,     f(x)=-2x

-8
,x ∈(0;+∞); 

в) F(x)=3√x3
4
+√2,  f(x)=

9

4√x
4  ,  x ∈(0;+∞); 

2. Для функции f(x)=x
2 

найдите первообразную, график которой 

проходит проходит через точку   М (-1;2). 

3. Найдите первообразную функции f(x)=5х+7, график которой 

проходит через точку (-2;10). 

4. Найти все первообразные: 

а) f(x)=5; 

б) f(x)=х
5
 

в) f(x)=5х
5
 

г) f(x)=3х
4
+2х

2
-х+1 

д) f(x)=2х
2
+sin3x. 

Вариант 2 

1. Докажите, что F(x) – первообразная для f(x) на указанном 

промежутке, если: 

а) F(x)=
x7

7
,     f(x)=x

6
,    x ∈(−∞;+∞); 

б) F(x)=2x−1+√5,     f(x)=-2x
-2

,x ∈(0;+∞); 

в) F(x)=3√x
4
−
1

5
,   f(x)=

3

4√x3
4  ,  x ∈(0;+∞); 

2. Для функции f(x)=x
3 

найдите первообразную, график которой 

проходит проходит через точку     М (1;-1). 

3. Найдите первообразную функции f(x)=х-2х
3
, график которой 

пересекает ось ординат в точке (0;3). 

4. Найти все первообразные: 

а) f(x)=3; 

б) f(x)=х
3
 

в) f(x)=3х
3
 

г) f(x)=5х
3
-3х

2
+х+5 

д) f(x)=3х
3
-sin2x.  

 

Теоретическое занятие№2: «Понятие интеграла. Свойства 

интегралов. Применение определенного интеграла для нахождения 

площади криволинейной  трапеции. Формула Ньютона  - Лейбница» 

2.1 Неопределенный интеграл 

Определение: Совокупность всех первообразных для данной 

функции f(x) называется неопределенным интегралом от данной функции 

и обозначается 

∫f(x)dx = F(x) + С 

Здесь f(х) - подинтегральная функция, f(х)dx - подинтегральное 

выражение, х- - переменная интегрирования. Например, 
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Определение: Процесс отыскания неопределенного интеграла от 

данной функции называется интегрированием. 

Геометрический смысл неопределенного интеграла 

Рассмотрим пример ∫xdx = + С - совокупность первообразных для 

функции f(x) = х. Графически это 

семейство парабол:  

С= 0             

С = 1    

С = -2 … 

 

 

 

Аналогично, неопределенный интеграл ∫f(x)dx представляет собой 

семейство кривых у = F(x) + С, каждая из которых может быть получена 

путём параллельного переноса другой вдоль оси OY. Эти кривые 

называются интегральными кривыми. Все кривые данного семейства 

обладают общим свойством: если провести касательные в точках с 

одинаковой абсциссой х = х0, то эти касательные будут параллельны. 

Действительно, их угловые коэффициенты равны 

[F(x) + С]' =F'(x) │ =f(x0). 

Свойства неопределенного интеграла 

1°. Производная от неопределенного интеграла равна 

подынтегральной функции 

(∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥)∕=𝑓(𝑥)    
2°. Дифференциал от неопределенного интеграла равен 

подынтегральному выражению 

  
3°. Неопределенный интеграл от дифференциала некоторой функции 

равен этой функции плюс произвольная постоянная 

    
4°. Постоянный множитель можно выносить за знак интеграла 
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5°. Неопределённый интеграл от алгебраической суммы двух или 

нескольких интегральных функции равен алгебраической сумме их 

интегралов. 

 
6°. Инвариантность формул интегрирования 

Теорема. Пусть ∫f(x)dx = F(x) + С и и = φ(х) - любая функция, 

имеющая непрерывную производную. Тогда ∫f(u)du = F(u) + С. 

Таблица интегралов 

Таблица интегралов получается из таблицы производных. Каждая из 

формул легко проверяется дифференцированием. 

1.  





C
n

x
dxx

n
n

1

1

, 1n  9.   C
xx

dx 1
2

, 

2. Cx
x

dx
 ln , 10.   Cxxdxx

3

2
, 

3. C
a

a
dxa

x
x  ln

, 11.   Cx
x

dx
2 , 

4.   Cedxe xx , 12.   Cxtgxdx cosln , 

5.   Cxxdx cossin , 13.   Cxctgxdx sinln , 

6.   Cxxdx sincos , 14.   Cxdx , 

7.   Ctgx
x

dx
2cos

, 15.   Cdx0 . 

8. Cctgx
x

dx
 2sin

,  

 2.2 Определенный интеграл 

Для вычисления определенного интеграла от функции f(x) в том 

случае, когда можно найти соответствующий неопределенный интеграл 

F(х), служит формула Ньютона – Лейбница: 

)()()()( aFbFxFdxxf
b

a

b

a

 , 

т.е. определенный интеграл равен разности значений первообразной 

при верхнем и нижнем пределах интегрирования. 

I. Геометрический смысл определенного интеграла. 

Пусть дана функция  xf  непрерывная на  ba; . Рассмотрим график 

этой функции (некоторую кривую). 

 фигура aABb , ограниченная отрезком  ba;  

оси ОХ, отрезками параллельных прямых 

ax   и bx  , и кривой  xfy  , называется 

криволинейной трапецией. 

 Если интегрируемая на  ba;  функция  xf  

неотрицательна, то определенный интеграл 
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численно равен площади криволинейной трапеции, ограниченной  ba;  

оси ОХ, отрезками прямых ax  , bx   и графиком данной функции. В 

этом заключается геометрический смысл определенного интеграла. 

II. Вычисление площадей плоских фигур. 

Из геометрического смысла определенного интеграла известно, что 

если   0xf ,  bax ; , то площадь соответствующей криволинейной 

трапеции вычисляется по формуле: 

 
b

a

aABb dxxfS  

Очевидно, что если   0xf ,  bax ; , то  

b

a

aABb dxxfS  

Рассмотрим основные случаи расположения плоских фигур: 

1.  

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
III. Физический смысл определенного интеграла 

Путь, пройденный точкой при неравномерном движении за 

промежуток времени от 1t  до 2t  вычисляется по формуле: 

 
2

1

t

t

dttS 

 
Контрольные вопросы: 

1. Что называется неопределенным интегралом? 

2. Сформулируйте свойства неопределенного интеграла. 

3. Перечислите основные формулы интегрирования. 
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4. Что называется определенным интегралом? 

5. Сформулируйте геометрический смысл определенного интеграла. 

6. Сформулируйте физический смысл определенного интеграла.  

7. Сформулируйте формулу Ньютона-Лейбница.  

8. Приведите примеры приложения определенных интегралов. 

 

Практическое занятие №2: «Нахождение неопределенных 

интегралов» 

Цель занятия: отработать навыки нахождения неопределенных 

интегралов. 

Совокупность всех первообразных для данной функции f(x) 

называется неопределенным интегралом от данной функции и 

обозначается 

∫f(x)dx = F(x) + С 

Воспользовавшись определением неопределенного интеграла и 

таблицей интегралов, выполните предложенные задания по вариантам. 

Задания для самостоятельного решения: 

1. Найти неопределённый интеграл, использую таблицу 

интегралов. Студенты, чей номер Варианта 1 выполняют задания под 

нечетными цифрами (1.1, 1.3, 1.5…). Вариант 2 выполняют задания под 

четными цифрами (1.2, 1.4, 1.6…). 

1.1       
 

 

1.6       1.11    

1.2         
 

1.7   

 
1.12       

 

1.3        

 
1.8    

 
1.13   

 

1.4     

 

 
 

1.9      1.14       

 

1.5          

 
1.10 

      

 

 

2. Найти неопределённый интеграл, использую таблицу 

интегралов. Студенты, чей номер Варианта 1 выполняют задания под 

нечетными цифрами (2.1, 2.3, 2.5…). Вариант 2 выполняют задания под 

четными цифрами (2.2, 2.4, 2.6…). 

2.1     

 

2.6  2.11    

 

2.2         2.7   2.12     
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2.3        2.8   2.13   

 

2.4     2.9   2.14   

 

2.5       
 

2.10    

 

 

Практическое занятие №3: «Вычисление определенных 

интегралов» 

Цель занятия: отработать навыки вычисления определенных 

интегралов. 

Определенный интеграл равен разности значений первообразной при 

верхнем и нижнем пределах интегрирования (формула Ньютона – 

Лейбница): )()()()( aFbFxFdxxf
b

a

b

a

  

Интегрирование методом замены переменной 

Сущность интегрирования методом замены переменной (способом 

подстановки) заключается в преобразовании интеграла  dxxf )(  в интеграл 

 dttF )( , который легко вычисляется по таблице значений 

неопределенных интегралов. 

Для нахождения интеграла  dxxf )(  заменяем переменную x новой 

переменной t. Дифференцируя равенство, получаем выражение dх. 

После того как интеграл относительно новой переменной t будет 

найден, с помощью обратной подстановки он приводится к переменной х. 

Пример 1. Вычислите интеграл методом замены переменной: 

  dxx )35cos( . 

Решение: с помощью замены части подынтегрального выражения 

приведем заданный интеграл к табличному виду: 

  












 c
x

c
t

tdt

dt
dx

dtdx

dtdxx

xt

dxx
5

)35sin(

5

sin
cos

5

1

5

5

)35(

35

)35cos( . 

Пример 2. Вычислите интеграл методом замены переменной: 

  dxx 10)12( . 

Решение: с помощью замены части подынтегрального выражения 

приведем заданный интеграл к табличному виду: 



15 
 

 












 c
x

c
t

dtt

dt
dx

dtdx

dtdxx

xt

dxx
22

)12(

11*22

1

2

2

)12(

12

)12(
1111

1010
. 

Воспользовавшись формулой Ньютона-Лейбница и таблицей 

интегралов, выполните предложенные задания по вариантам. 

Задания для самостоятельного решения: 
1. Вычислить определённый интеграл. 

Студенты, чей номер Варианта 1 выполняют задания под нечетными 

цифрами (1.1, 1.3, 1.5…). Вариант 2 выполняют задания под четными 

цифрами (1.2, 1.4, 1.6…). 

1.1  

 

 

1.6  1.11  

1.2 

 

1.7  1.12  

 

1.3  

 

 

 

1.8 

 

  

1.13 

 

1.4  

 

1.9  

 

1.14  

 

1.5  1.10  

1.10 

 

2. Вычислите определенный интеграл, используя метод замены 

переменной: 

Вариант 1 Вариант 2 

а) ∫(𝑥+1)5𝑑𝑥
1

0
; а) ∫(1−𝑥)4𝑑𝑥

3

2
; 

б)∫ cos
𝑥

6
𝑑𝑥

2𝜋

𝜋
; б)∫sin(

𝑥

2
−
𝜋

6
)𝑑𝑥

𝜋
𝜋

3

; 

в)∫
4

3𝑥+2
𝑑𝑥

1

0
; в)∫

3

2𝑥−1
𝑑𝑥

2

1
; 

г)∫ (2𝑥−3)𝑑𝑥
2

−3
; г)∫ (5−4𝑥)𝑑𝑥

−1

2
; 
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д)∫ cos3𝑥 𝑑𝑥
0

−3𝜋
; д)∫ sin2𝑥 𝑑𝑥

𝜋

−2𝜋
; 

е) ∫3sin(3𝑥−6)
3

1
𝑑𝑥; е) ∫8cos(4𝑥−12)

3

0
𝑑𝑥; 

 

 

Практическое занятие №4: «Физические приложения 

определенных интегралов» 

Цель занятия: отработать навыки использования физического смысла 

определенного интеграла для решения прикладных задач. 

Вычисление пути, пройденного точкой 

Путь, пройденный точкой при неравномерном движении по прямой с 

переменной скоростью V=f (t)>0 за промежуток времени от t1 до t2, 

вычисляется по формуле dttfS

t

t


2

1

)( . 

Пример 1. Скорость движения точки изменяется по закону 

V=(3t
2
+2t+1) м/с. Найти путь, пройденный точкой за 10с от начала 

движения. 

Решение: согласно условию, f (t) =3t
2
+2t+1, t1=0, t2=10.  

По формуле dttfS

t

t


2

1

)(  находим 

  )(1110101010
2

2

3

3
)123( 23

10

0

23

10

0

10

0

23
2 мtttt

tt
dtttS 








 

 

Вычисление работы силы 

Работа, произведенная переменной силой f (х) при перемещении по 

оси Ох материальной точки от х=а до х=b, находится по формуле: 


b

a

dxxfA )( . 

При решении задач на вычисление работы силы часто используется 

закон Гука: F=kx, где F-сила, Н; х – абсолютное удлинение пружины, м, 

вызванное силой F, а k – коэффициент пропорциональности, Н/м. 

Пример 2. Сжатие х винтовой пружины, пропорционально 

приложенной силе F. Вычислить работу силы F при сжатии пружины на 

0,04 м, если для сжатия ее на 0,01 м нужна сила 10 Н. 

Решение: т.к. х=0,01м при F=10Н, то, подставляя эти значения в 

равенство F=kx, получим 10=0,01k, откуда k=1000 Н/м.  

Подставив теперь в это же равенство значение k, находим F=1000х, 

т.е. f(x)=1000x. Искомую работу найдем по формуле 
b

a

dxxfA )( , полагая 

а=0, b=0,04: 
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)(8,004,0500500
2

1000
1000 2

04,0

0

2

04,0

0

204,0

0

Джx
x

xdxA 







  . 

Воспользовавшись формулами вычисления  пути, пройденного 

точкой и  работы силы, выполните задания по вариантам. 

Задания для самостоятельного решения: 

Вариант 1 

1. Скорость движения точки изменяется по закону V=(-3t
2
+12t) 

м/с. Найти путь, пройденный точкой от начала движения до ее остановки. 

2. Под действием силы 80Н пружина растягивается на 0,02м. 

Первоначальная длина пружины равна 0,15м. Какую работу надо 

совершить, чтобы растянуть её до 0,2м? 

3. Скорость движения точки V=(8t
-2

+2t) м/с. Найти путь, 

пройденный точкой за 2-ю секунду. 

4. При сжатии пружины на 0,05м затрачивается работа 25Дж. 

Какую работу необходимо совершить, чтобы сжать пружину на 0,1м? 

Вариант 2 

1. Скорость движения точки V=(-3t
2
+18t) м/с. Найти путь, 

пройденный точкой от начала движения до её остановки. 

2. Пружина в спокойном состоянии имеет длину 0,2м. Сила в 50Н 

растягивает пружину на 0,01м. Какую работу надо совершить, чтобы 

растянуть её от 0,22 до 0,32 м? 

3. Скорость движения точки изменяется по закону V=(9t
2
-8t) м/с. 

Найти путь, пройденный точкой за 4-ю секунду. 

4. Пружина растягивается на 0,02м под действием силы 60Н. 

Какую работу производит эта сила, растягивая пружину на 0,12м?  

 

Практическое занятие №5: «Применение определенного 

интеграла для вычисления площадей фигур» 

Цель занятия: отработать навыки использования физического смысла 

определенного интеграла для решения прикладных задач. 

Из геометрического смысла определенного интеграла известно, что 

если   0xf ,  bax ; , то площадь соответствующей криволинейной 

трапеции вычисляется по формуле: 

 
b

a

aABb dxxfS  

 

 

1.  

2.  

3.  
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Используя правила нахождения площади криволинейной трапеции 

при помощи определенного интеграла, выполните предложенные задания 

по вариантам. 

Задания для самостоятельного решения: 

1. Вычислить площадь криволинейной трапеции, ограниченной 

заданными линиями.  

Вариант 1 Вариант 2 

1.1  

 

 

2.1  

 

 

1.2         

 

          

2.2  

 

 

1.3                 
 

 

2.3  

 

                    у=0 

 

1.4  

                         у=0 

 

2.4  

          у=0 

1.5  

 

            у=0 

2.5  

         у=0 
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2. Найти площадь криволинейной трапеции, изображённой на 

рисунке. 

Вариант 1 Вариант 2 

1.1   

 

 

 
 

 

2.1 
 

 

1.2 
 

 

 

𝑦=
1

𝑥
 

 

 

 

 

 

2.2  

 

 

 

x = 2 

1.3   

  

 

 

 

 

 

 

 

2.3  

 

 

 

 



20 
 

1.4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4  

 

 

 

 

1.5   

 

 

 

 
 

 

 

 
 

2.5  
 

 

 

 

 

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, 

предварительно выполнив построение. 

 

Вариант 1 Вариант 2 

1.1   

 

 

2.1  

 

 

1.2  

 

 

2.2  

 

 

1.3 

 

2.3 
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Практическое занятие №6: «Выполнение контрольных заданий по 

вычислению определенных интегралов» 

Цель занятия: закрепить навыки нахождения первообразной 

функции, значения определенного интеграла, использования 

геометрического и физического смысла определенного интеграла при 

решении прикладных задач. 

   При выполнении контрольных заданий требуется представить ход 

решения и указать полученный ответ, выбрав из представленных 

вариантов. 

1 вариант 

1. Определите функцию, для которой   12sin2  xxxF является 

первообразной: 

1)   xx
x

xf  2cos
3

3

; 2)   xxxf 2cos22  ; 

3)   xxxf 2cos
2

1
2  ; 4)   xx

x
xf  2cos

2

1

3

3

  

2. Для функции   2xxf  , найдите первообразную  xF , 

принимающую заданное значение в заданной точке   21 F . 

1) 

 
3

1
2

3

3


x

xF ; 

2)

 
3

1
22  xxF ; 

3)

 
3

1
2

3

3


x

xF ; 

4)

 
3

1
2

3

3


x

xF  

3. Точка движется по прямой так, что ее скорость в момент времени 

t  равна   2ttt  . Найдите путь, пройденный точкой за время от 1  до 3

секунд, если скорость измеряется в см / . 

1) м18 ; 2) м
3

1
12 ; 3) м

3

1
17 ; 4) м20  

4. Вычислите: а) dx
x

6

0

2cos

6



;  б) 
4

2

4xdx . 

5. Найдите площадь  фигуры, ограниченной линиями: 

а) 0;32  yxy  б) ;xy  xy
2

1
  

1) 34 ; 3) 39 ; 1)2 ; 3)
3

2
2 ; 

2) 36 ; 4) 38 . 2)
3

1
1 ; 4)

3

2
1 . 

 

2 вариант 

1. Определите функцию, для которой   4
2

cos 3  x
x

xF  является 

первообразной: 

1)   23
2

sin x
x

xf  ; 3)   23
2

sin
2

1
x

x
xf  ; 
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2)   23
2

sin
2

1
x

x
xf  ; 4)   23

2
sin2 x

x
xf  . 

2. Для функции   22  xxf найдите первообразную  xF , график 

которой проходит через точку  1;2А . 

1)

  122  xxxF  

2)

  222  xxxF ; 

3) 

  22 2  xxF  

4)

  122  xxxF  

3. Точка движется по прямой так, что ее скорость в момент времени 

t  равна   tt 2,03 . Найдите путь, пройденный точкой за время от 1 до 7

секунд, если измеряется в см / . 

 1) м8,22   2) м29 ; 3) м23 ; 4) м13  

4. Вычислите: а) dx
x






2

6
cos ;  б)  dxxx 

4

1

2 6  

5. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 22xy  ; 0y ; 2x  б) 25 xy  ; 1y ;  

1)
3

2
5 ; 3)

3

1
5 ; 1)16 ;  3)

3

1
11 ; 

2)
3

1
2 ; 4)

3

2
2  2)

3

1
5 ; 4)

3

2
10  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Основным видом учебной деятельности студентов на уроке 

математики является выполнение практических работ. В результате 

самостоятельного поэтапного решения предложенных заданий, студенты 

получают достаточно полное представление о практическом 

использовании изученного лекционного материала. 

При самостоятельном решении поставленных задач нужно 

обосновывать каждый этап действий, исходя из теоретических положений 

курса. Если обучающийся видит несколько путей решения проблемы 

(задачи), то нужно сравнить их и выбрать самый рациональный. Полезно 

до начала решения поставленных задач составить краткий план решения 

проблемы (задачи). Решение проблемных задач или примеров следует 

излагать подробно, нужно сопровождать комментариями, схемами, 

чертежами и рисунками, инструкциями по выполнению. 

Таблица 1 - Критерии оценивания практических работ 

 

Процент результативности 

(правильных ответов) 

Качественная оценка индивидуальных 

образовательных достижений 

балл (отметка) вербальный аналог 

86-100 5 отлично 

66-85 4 хорошо 

50-65 3 удовлетворительно 

менее 50 2 неудовлетворительно 

 

При оценке знаний, умений и навыков обучающихся следует 

учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочеты. 

Классификация ошибок 

Грубыми считаются ошибки: 

ü незнание определения основных понятий, законов, правил, 

основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов 

обозначений величин, единиц их измерения; 

ü незнание наименований единиц измерения; 

ü неумение выделить в ответе главное; 

ü неумение применять знания, алгоритмы для решения задач; 

ü неумение делать выводы и обобщения; 

ü неумение читать и строить графики; 

ü неумение пользоваться первоисточниками, учебником 

и справочниками; 

ü потеря корня или сохранение постороннего корня; 

ü отбрасывание без объяснений одного из них; 

ü равнозначные им ошибки; 

ü вычислительные ошибки, если они не являются опиской; 

ü логические ошибки. 
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К негрубым ошибкам следует отнести: 

ü неточность формулировок, определений, понятий, теорий, 

вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия 

или заменой одного — двух из этих признаков второстепенными; 

ü неточность графика; 

ü нерациональный метод решения задачи или недостаточно 

продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных 

основных вопросов второстепенными); 

ü нерациональные методы работы со справочной и другой 

литературой; 

ü неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде. 

Недочетами являются: 

ü нерациональные приемы вычислений и преобразований; 

ü небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. 

Выделенные требования, за какие умения можно ставить 

определенную оценку и четкое представление, что считается грубой 

ошибкой, а что недочетом, позволят преподавателю грамотно оценить 

студента. 
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